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CARSPECIAUX 110 \f "Monotype Sorts"
1 - Fournir des données de références sur le gisement

des ordures ménagères

1.1. - Enjeux

Relevant de la responsabilité des collectivités, la collecte et le traitement des ordures ménagères sont de plus en plus concernés par l'évolution de la réglementation française et européenne.

Cette tendance a conduit les collectivités à développer, ces dernières années, une politique active de gestion des déchets ménagers faisant ressortir la nécessité d'acquérir, avant tout projet, une meilleure connaissance du gisement de ces déchets afin d'ajuster au mieux les systèmes de gestion.

Il s'agit là d'un enjeu important car le respect des objectifs réglementaires concernant la gestion des déchets ménagers ou encore les émissions de polluants par les installations de traitement nécessite des investissements et des coûts d'exploitation importants : le coût pour les municipalités de la modernisation de la gestion des déchets d'ici 2002 a été estimé à près de 60 milliards d'investissements par l'ADEME.

C'est pourquoi l'ADEME, en 1990, s'est engagé à intervenir, pour remédier en particulier à :

( l'absence de méthode de référence qui permette de comparer les données entre collectivités,

( l'insuffisance des connaissances sur la composition des ordures ménagères au niveau national.

1.2. - Objectifs

L'ADEME a développé un partenariat avec les collectivités et les éco-industriels pour atteindre les trois objectifs suivants :

( accompagner les collectivités le plus en amont possible de leur projet de gestion des déchets par la connaissance au niveau local de leurs déchets ;

( collecter ces données en vue de mettre à jour les données de référence nationales et régionales sur le sujet ;

( évaluer l'efficacité des collectes séparatives de déchets à partir de ces données de composition.

1.3. - L'élaboration d'une méthodologie, le MODECOM™ et la mise en place d'une base de données ANADEME

La mise au point et la validation sur le terrain de la méthodologie MODECOM™ (MéthODE de Caractérisation des Ordures Ménagères) par un groupe d'experts constitué d'organismes de recherche comme le BRGM d'Orléans, le CEMAGREF de Rennes, l'INRA d'Arras et de sociétés privées, acteurs de terrain, comme la TIRU, la SITA, le CREED, a permis à l'ADEME de proposer à ses partenaires un outil de terrain fonctionnel et commun à tous : le MODECOM™ qui est désormais le référentiel national.

Cette démarche a été accompagnée par le développement d'outils informatiques de collecte et de traitement des informations recueillies dans le cadre d'études de caractérisation :

( le logiciel MODECOM™ est un outil de terrain pour les utilisateurs de la méthodologie, destiné à faciliter la saisie et le traitement des résultats d'une caractérisation locale ;

( la base de données ANADEME est un outil d'observation susceptible de stocker et d'exploiter l'ensemble des résultats obtenus afin notamment de mettre à jour les données de référence nationales et régionales sur la composition des ordures ménagères.

1.4. - La campagne nationale de caractérisation des ordures ménagères de 1993

Véritable point zéro de la connaissance dans ce domaine au niveau national, cette campagne de mesures a permis de préciser la composition du gisement d'ordures ménagères en terme de catégories et sous-catégories, de sorte qu'il soit possible d'estimer directement le pourcentage de composants potentiellement valorisables par recyclage ou par compostage parmi les ordures ménagères. Cette composition est caractérisée au niveau national mais aussi selon le type d'habitat (urbain, semi-urbain, rural).

La base de données ANADEME permettra de réactualiser ces données au fur et à mesure de l'acquisition de connaissances à partir des études locales de caractérisation, tout cela en suivant la même référence, le MODECOM™. Le programme de soutien financier de l'ADEME aux études MODECOM™ apporte une dynamique favorable au développement d'une telle base de données.

Enfin les résultats de cette campagne apportent des informations importantes quant aux caractéristiques physico-chimiques de chaque catégorie et de certaines sous-catégories des ordures ménagères. Ces données (humidité, PCI, teneurs en carbone, azote, chlore, soufre, teneurs en métaux, …), pourront être mises à profit par les collectivités et les éco-industries, en complément des résultats locaux de caractérisation, pour la conception ou l'amélioration de systèmes de collecte et de traitement adaptés au gisement.

CARSPECIAUX 110 \f "Monotype Sorts"
2 - Chiffres clés sur les ordures ménagères

2.1. - Définition

L'appellation « ordures ménagères » désigne ici les déchets collectés dans le cadre de tournées de ramassage organisées par les municipalités. Ces déchets se composent donc d'ordures produites par les ménages stricto sensu et de déchets issus des petits commerçants et artisans. Ils ne comprennent pas de déchets industriels et commerciaux banals.

2.2. - Évolution de la production

Entre 1993 et 1995, la production nationale d'ordures ménagères prise en compte par les collectivités locales a poursuivi sa progression globale. Cette augmentation tient compte des tonnages issus des collectes sélectives.

Tableau 1

Production des ordures ménagères en 1993 et 1995

Année de référence
1993
1995

Production globale des ordures ménagères dont :


- Verre (emballages)


- Papiers-cartons


- Métaux (emballages)


- Plastiques (emballages)
24 900 000 t

1 005 000 t

200 000 t

10 000 t*

7 000 t
26 000 000 t

1 960 000 t

220 000 t

194 000 t

14 000 t

Total emballages
1 222 000 t*
1 558 000 t

Ratio de production par habitant
416 kg/hab/an*
434 kg/hab/an

Source : Observatoire ADEME - Campagne 1993

* Ce tonnage ne comprend pas les métaux extraits en cours de traitement. Ceux-ci sont estimés à 165 000 t.




Figure 1

Composition moyenne nationale des ordures ménagères - 1993

(en pourcentage de la masse humide)




Figure 2

Production moyenne d'ordures ménagères

(en masse humide produite par habitant et par an)




Figure 3

Gisement potentiel valorisable par compostage - 1993




Figure 4

Production moyenne de composants valorisables par compostage - 1993

(en masse humide produite par habitant et par an)




Figure 5

Gisement potentiel valorisable par recyclage - 1993




Figure 6

Production moyenne de composants valorisables par recyclage - 1993

(en masse humide produite par habitant et par an)




Figure 7

Gisement national potentiel d'emballages repris par les organismes agréés - 1993




Figure 8

Production moyenne d'emballages repris par les organismes agréés - 1993

(en masse humide produite par habitant et par an)

2.3. - Pouvoir calorifique

Le pouvoir calorifique inférieur (PCI) moyen d' 1 kg d'ordures ménagères brutes s'élève à 7 592 kJ. Pour faire abstraction du taux d'humidité (35 % en moyenne), on exprime le PCI par kg d'ordures ménagères sèches. Celui-ci est en moyenne de 12 992 kJ.
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3 - On trouvera dans ce document

Dans ce document se trouvent les données de composition sur le gisement des ordures ménagères, des composants valorisables par recyclage ou par compostage, ainsi que les analyses physico-chimiques de chacun des composants.
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4 - Données de référence

4.1. - Année de référence

Les données de composition des ordures ménagères présentées dans ce document sont issues de la campagne nationale de caractérisation de 1993.

Des données plus récentes de production des ménages (1995) permettent d'estimer le gisement et le ratio de production par habitant.

4.2. - Composition par catégories et sous-catégories selon le type d'habitat

4.2.1. - Répartition par catégories selon le type d'habitat

Des différences statistiquement significatives apparaissent dans la composition moyenne de chacun des trois types d'habitat. En particulier :

( l'habitat urbain se caractérise par un pourcentage de papiers plus important et un pourcentage de déchets putrescibles plus faible que ceux de l'ensemble des échantillons ;

( l'habitat semi-urbain se caractérise par un pourcentage en incombustibles non classés plus important et un pourcentage de papiers plus faible que ceux de l'ensemble des échantillons ;

( l'habitat rural se caractérise par un pourcentage de déchets putrescibles plus important que ceux de l'ensemble des échantillons.

Les ordures ménagères provenant du SYCTOM de Paris présentent visiblement une composition nettement différente de celle de chacun des types d'habitat de l'ensemble de la province. On note en effet que :

( les déchets putrescibles sont présents en proportions beaucoup plus faibles au niveau du SYCTOM de Paris, qu'au niveau des autres types d'habitat, y compris de l'habitat urbain ;

( les papiers et cartons représentent une fraction beaucoup plus importante des ordures ménagères du SYCTOM de Paris que des autres types d'habitat (y compris de l'habitat urbain).

Tableau 2

Compositions moyennes par catégories et par habitat - 1993

(en % de la masse humide)

CATÉGORIE
PROVINCE



SYCTOM
MOYENNE NATIONALE

DE RÉFÉRENCE



Urbain (%)
Semi-urbain (%)
Rural (%)
Ensemble (%)
de Paris (%)
(%)
(kg/hab/an)

Déchets putrescibles
26,8
31,5
32,2
29,8
17,3
28,7
119,2

Papiers
17,8
13,6
14,7
15,5
23,0
16,2
67,3

Cartons
9,6
8,3
8,6
8,9
13,1
9,3
38,7

Complexes
1,5
1,3
1,6
1,5
0,9
1,4
5,8

Textiles
2,2
2,6
2,3
2,4
4,9
2,6
10,7

Textiles sanitaires
3,0
3,3
3,2
3,2
2,1
3,1
12,9

Plastiques
11,2
10,5
11,3
10,9
12,8
11,1
46,2

Combustibles non classés
3,5
2,9
2,6
3,1
5,3
3,3
13,6

Verres
13,3
13,4
12,3
13,1
12,6
13,1
54,4

Métaux
4,0
4,1
4,4
4,1
3,6
4,1
16,9

Incombustibles non classés
6,4
8,1
6,2
7,0
4,4
6,8
28,3

Déchets ménagers spéciaux
0,7
0,4
0,5
0,5
0,0
0,5
2,0

Somme
100
100
100
100
100
100
416,0

Source : Observatoire ADEME - Campagne 1993

Tableau 3

Compositions moyennes par catégories et par habitat - 1993

(en % de la masse sèche)

CATÉGORIE
PROVINCE



SYCTOM
MOYENNE NATIONALE

DE RÉFÉRENCE



Urbain (%)
Semi-urbain (%)
Rural (%)
Ensemble (%)
de Paris (%)
(%)
(kg/hab/an)

Déchets putrescibles
14,3
17,7
18,4
16,5
8,1
15,8
42,6

Papiers
19,6
14,9
16,0
17,0
24,4
17,7
47,8

Cartons
9,7
8,3
8,4
8,9
12,9
9,2
24,9

Complexes
1,6
1,6
1,8
1,6
0,9
1,6
4,2

Textiles
2,5
3,0
2,8
2,8
5,2
3,0
8,1

Textiles sanitaires
1,9
2,0
2,0
2,0
1,2
1,9
5,1

Plastiques
12,4
12,2
13,3
12,6
13,7
12,7
34,3

Combustibles non classés
4,1
3,5
3,2
3,7
6,1
3,9
10,6

Verres
19,1
19,9
18,4
19,3
17,5
19,1
51,6

Métaux
5,4
5,8
6,1
5,7
4,4
5,6
15,1

Incombustibles non classés
8,2
10,5
8,9
9,2
5,6
8,9
24,1

Déchets ménagers spéciaux
1,1
0,6
0,7
0,8
0,0
0,7
2,0

Somme
100
100
100
100
100
100
270,4

Source : Observatoire ADEME - Campagne 1993

4.2.2. - Répartition par sous-catégories selon le type d'habitat

Les proportions relatives des différentes sous-catégories au sein des catégories sont assez bien conservées entre les différents types d'habitat. C'est également le cas pour la plupart des sous-catégories du SYCTOM de Paris, à l'exception des sous-catégories emballages papiers, autres papiers, emballages en textiles, autres déchets plastiques, emballages combustibles qui apparaissent relativement plus abondantes dans les ordures ménagères du SYCTOM de Paris.

Tableau 4

Compositions moyennes par sous‑catégories et par habitat - 1993

(en % de la masse humide)

SOUS-CATÉGORIE
PROVINCE



SYCTOM
MOYENNE NATIONALE

DE RÉFÉRENCE



Urbain (%)
Semi-urbain (%)
Rural (%)
Ensemble (%)
de Paris (%)
(%)
(kg/hab/an)

Emballages papier
1,3
1,3
1,4
1,3
2,4
1,4
6,0

Journaux - brochures
4,2
3,3
3,4
3,6
3,0
3,6
14,9

Magazines - publicités
5,3
4,1
5,2
4,8
5,1
4,8
20,1

Autres papiers
7,1
5,0
4,8
5,7
12,4
6,3
26,3

Emballages en textiles
0,1
0,2
0,1
0,1
0,8
0,2
0,8

Autres textiles
2,1
2,4
2,3
2,2
4,1
2,4
9,9

Films polyoléfines (PE et PP)
6,0
5,4
6,2
5,8
5,7
5,8
24,1

Bouteilles  - flacons polyoléfines
0,7
0,7
0,6
0,7
0,6
0,7
2,8

Autres déchets polyoléfines
0,7
0,7
0,8
0,7
0,6
0,7
2,9

Bouteilles - emballages PVC
1,1
1,1
1,0
1,1
1,3
1,1
4,6

Autres emballages PVC
0,3
0,3
0,3
0,3
0,1
0,3
1,3

Autres déchets PVC
0,3
0,2
0,3
0,2
0,3
0,2
1,0

Emballages PET
0,5
0,4
0,5
0,5
0,5
0,5
1,9

Emballages polystyrène
1,1
1,1
1,2
1,1
0,7
1,1
4,6

Autres déchets polystyrène
0,3
0,3
0,3
0,3
0,0
0,3
1,1

Autres déchets plastiques
0,2
0,2
0,3
0,2
2,9
0,5
1,9

Emballages combustibles
0,7
0,7
0,4
0,6
3,5
0,9
3,7

Autres combustibles
2,8
2,2
2,2
2,4
1,8
2,4
9,8

Emballages en verre
13,1
13,3
12,0
12,9
12,6
12,9
53,7

Autres déchets en verre
0,3
0,1
0,3
0,2
0,0
0,2
0,8

Emballages en métaux ferreux
2,4
2,6
2,9
2,6
2,1
2,6
10,6

Autres déchets en métaux ferreux
0,9
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
3,4

Emballages en aluminium
0,4
0,4
0,5
0,4
0,2
0,4
1,7

Autres déchets en aluminium
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,3

Autres déchets autres métaux
0,2
0,3
0,2
0,2
0,5
0,2
1,0

Source : Observatoire ADEME - Campagne 1993

Tableau 5

Compositions moyennes par sous‑catégories et par habitat - 1993

(en % de la masse sèche)

SOUS-CATÉGORIE
PROVINCE



SYCTOM
MOYENNE NATIONALE

DE RÉFÉRENCE



Urbain (%)
Semi-urbain (%)
Rural (%)
Ensemble (%)
de Paris (%)
(%)
(kg/hab/an)

Emballages papier
1,3
1,3
1,3
1,3
2,5
1,4
3,9

Journaux - brochures
4,6
3,5
3,6
4,0
3,0
3,9
10,5

Magazines - publicités
6,6
5,0
6,3
5,9
6,1
5,9
16,1

Autres papiers
7,2
5,1
4,7
5,8
12,7
6,4
17,3

Emballages en textiles
0,1
0,2
0,1
0,2
0,9
0,2
0,6

Autres textiles
2,3
2,8
2,7
2,6
4,4
2,8
7,5

Films polyoléfines (PE et PP)
5,8
5,4
6,5
5,8
5,3
5,7
15,5

Bouteilles  - flacons polyoléfines
1,0
0,9
0,9
0,9
0,7
0,9
2,5

Autres déchets polyoléfines
0,8
1,0
1,0
0,9
0,7
0,9
2,5

Bouteilles - emballages PVC
1,5
1,5
1,4
1,5
1,6
1,5
4,0

Autres emballages PVC
0,5
0,5
0,4
0,5
0,1
0,4
1,1

Autres déchets PVC
0,3
0,3
0,3
0,3
0,5
0,3
0,9

Emballages PET
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
1,6

Emballages polystyrène
1,4
1,4
1,5
1,5
0,8
1,4
3,8

Autres déchets polystyrène
0,3
0,4
0,4
0,4
0,0
0,3
0,9

Autres déchets plastiques
0,3
0,3
0,3
0,3
3,5
0,6
1,5

Emballages combustibles
0,8
0,8
0,5
0,8
4,0
1,1
2,9

Autres combustibles
3,3
2,7
2,7
2,9
2,0
2,8
7,7

Emballages en verre
19,0
19,8
18,0
19,1
17,6
18,9
51,1

Autres déchets en verre
0,2
0,1
0,4
0,2
0,0
0,2
0,5

Emballages en métaux ferreux
3,3
3,7
4,0
3,6
2,5
3,5
9,5

Autres déchets en métaux ferreux
1,2
1,1
1,2
1,1
0,9
1,1
3,0

Emballages en aluminium
0,6
0,6
0,6
0,6
0,2
0,6
1,5

Autres déchets en aluminium
0,1
0,1
0,1
0,1
0,2
0,1
0,3

Autres déchets autres métaux
0,2
0,4
0,2
0,3
0,6
0,3
0,9

Source : Observatoire ADEME - Campagne 1993

4.3. - Gisement potentiel des composants valorisables par recyclage ou par compostage

Les données de composition moyenne des ordures ménagères sont utiles pour estimer le gisement de composants valorisables par recyclage ou par compostage sur la base de la production annuelle des ménages.

Une telle estimation nécessite une définition précise, en désignant les sous-catégories correspondantes, des composants valorisables par compostage ou par recyclage. Ces composants sont signalés par                           

dans la colonne correspondante du tableau suivant :

Tableau 6

Définition des composants valorisables par recyclage et par compostage  - 1993

Catégorie
Sous-catégorie
Composants

valorisables par

recyclage
Composants valorisables par compostage
Emballages

totaux
Emballages valorisables par recyclage (1)

Déchets putrescibles





Papiers






Emballages papier






Journaux - brochures






Magazines - publicités






Autres papiers
(2)




Cartons


(3)
(3)

Complexes

(5)

(4)

Textiles






Emballages en textiles






Autres textiles





Textiles sanitaires





Plastiques






Films polyoléfines (PE et PP)
(6)


(6)


Bouteilles - flacons polyoléfines



(7)


Autres déchets polyoléfines






Bouteilles - emballages PVC



(8)


Autres emballages PVC






Autres déchets PVC






Emballages PET



(9)


Emballages polystyrène






Autres déchets polystyrène






Autres déchets plastiques





Combustibles non classés






Emballages combustibles






Autres combustibles





Verre






Emballages en verre






Autres déchets en verre





Métaux






Emballages en métaux ferreux






Autres déchets en métaux ferreux






Emballages en aluminium






Autres déchets en aluminium






Autres déchets autres métaux
(6)




Incombustibles non classés





Déchets ménagers spéciaux





Éléments fins





(1)
Repris par les organismes agréés Eco-Emballages et ADELPHE


(2)
Notamment les papiers de bureau

(3)
Ne concerne que les emballages

(4)
Ne concerne que les briques alimentaires

(5)
Non pris en compte car comprenant d'autres complexes que les briques alimentaires

(6)
Opérations ponctuelles non prises en compte lors de l'exploitation des données

(7)
Flacons PEhd seulement

(8)
Bouteilles transparentes et opaques PVC seulement

(9)
Bouteilles transparentes et opaques PET seulement

(10)
Les films polyoléfines comprennent à la fois les films d'emballages ménagers et les films non-emballages ménagers, faute de données détaillées sur ce sujet.

4.3.1. - Composants valorisables par compostage

Le gisement potentiel de composants compostables a été approché à partir des données estimées de production des catégories déchets putrescibles, papiers, cartons.

Les complexes ne sont pas pris en compte car certains d'entre eux sont difficilement valorisables par compostage.

Tableau 7

Pourcentage des composants valorisables par compostage dans la composition moyenne nationale des ordures ménagères - 1993 (en % de la masse humide)

Catégorie
Composants compostables



(%)
(kg/hab/an)

Déchets putrescibles
28,7
119,2

Papiers
16,2
67,3

Cartons
9,3
38,7

Somme (1993)
54,1
225,2

Estimation 1995

234,8

Source : Observatoire ADEME - Campagne 1993

Tableau 8

Pourcentage des composants valorisables par compostage dans la composition moyenne nationale des ordures ménagères - 1993 (en % de la masse sèche)

Catégorie
Composants compostables



(%)
(kg/hab/an)

Déchets putrescibles
15,8
42,6

Papiers
17,7
47,8

Cartons
9,2
24,9

Somme (1993)
42,6
115,3

Estimation 1995

120,2

Source : Observatoire ADEME - Campagne 1993

4.3.2. - Composants valorisables par recyclage

Le gisement potentiel de composants valorisables par recyclage correspond aux composants effectivement recyclables dans l'état des techniques actuelles.

Tableau 9

Pourcentage des composants valorisables par recyclage dans

la composition moyenne nationale des ordures ménagères - 1993

(en % de la masse humide)

Catégorie

Sous-catégorie
Composants recyclables



(%)
(kg/hab/an)

Papiers
16,2
67,3

Cartons
9,3
38,7

Complexes
1,4
5,8

Autres textiles
2,4
9,9

Bouteilles - flacons polyoléfines
0,7
2,8

Bouteilles - emballages PVC
1,1
4,6

Emballages PET
0,5
1,9

Emballages en verre
12,9
53,7

Emballages en métaux ferreux
2,6
10,6

Autres déchets en métaux ferreux
0,8
3,4

Emballages en aluminium
0,4
1,7

Autres déchets  en aluminium
0,1
0,3

Somme (1993)
48,2
200,7

Estimation 1995

209,2

Source : Observatoire ADEME - Campagne 1993

Tableau 10

Pourcentage des composants valorisables par recyclage dans

la composition moyenne nationale des ordures ménagères - 1993

(en % de la masse sèche)

Catégorie

Sous-catégorie
Composants recyclables



(%)
(kg/hab/an)

Papiers
17,7
47,8

Cartons
9,2
24,9

Complexes
1,6
4,2

Autres textiles
2,8
7,5

Bouteilles - flacons polyoléfines
0,9
2,5

Bouteilles - emballages PVC
1,5
4,0

Emballages PET
0,6
1,6

Emballages en verre
18,9
51,1

Emballages en métaux ferreux
3,5
9,5

Autres déchets en métaux ferreux
1,1
3,0

Emballages en aluminium
0,6
1,5

Autres déchets  en aluminium
0,1
0,3

Somme (1993)
58,4
157,9

Estimation 1995

164,7

Source : Observatoire ADEME - Campagne 1993

4.3.3. - Emballages

Avertissement :
Les emballages peuvent intégrer des emballages non ménagers provenant de l'activité de petits commerçants et artisans dont les déchets sont pris en charge par la collecte des ordures ménagères. Par ailleurs, la caractérisation des ordures ménagères est réalisée à partir d'ordures ménagères brutes. De ce fait, une contamination de ces emballages par des impuretés peut avoir lieu. Cela tend à surévaluer le gisement potentiel d'emballages par rapport à d'autres approches comme celle effectuée à partir de la mise sur le marché des emballages.

Les emballages représentent une partie importante des composants valorisables par recyclage.

Tableau 11

Pourcentage des emballages dans la composition moyenne nationale

des ordures ménagères - 1993  (en % de la masse humide)

Catégorie
Emballages totaux

Emballages repris par les

organismes agréés


Sous-catégorie
(%)
(kg/hab/an)
(%)
(kg/hab/an)

Emballages papiers
1,4
6,0
1,4
6,0

Cartons
9,3
38,7
9,3
38,7

Complexes
1,4
5,8
1,4
5,8

Emballages en  textiles
0,2
0,8
-
-

Films polyoléfines (PE et PP)
5,8
24,1
-
-

Bouteilles - flacons polyoléfines
0,7
2,8
0,7
2,8

Bouteilles - emballages PVC
1,1
4,6
1,1
4,6

Autres emballages PVC
0,3
1,3
-
-

Emballages PET
0,5
1,9
0,5
1,9

Emballages polystyrène
1,1
4,6
-
-

Emballages combustibles
0,9
3,7
-
-

Emballages en verre
12,9
53,7
12,9
53,7

Emballages en métaux ferreux
2,6
10,6
2,6
10,6

Emballages en aluminium
0,4
1,7
0,4
1,7

Somme (1993)
38,6
160,3
30,3
125,8

Estimation 1995

167,5

131,5

Source : Observatoire ADEME - Campagne 1993

Tableau 12

Pourcentage des emballages dans la composition moyenne nationale

des ordures ménagères - 1993 (en % de la masse sèche)

Catégorie
Emballages totaux

Emballages repris par les

organismes agréés


Sous-catégorie
(%)
(kg/hab/an)
(%)
(kg/hab/an)

Emballages papiers
1,4
3,9
1,4
3,9

Cartons
9,2
24,9
9,2
24,9

Complexes
1,6
4,2
1,6
4,2

Emballages en  textiles
0,2
0,6
-
-

Films polyoléfines (PE et PP)
5,7
15,5
-
-

Bouteilles - flacons polyoléfines
0,9
2,5
0,9
2,5

Bouteilles - emballages PVC
1,5
4,0
1,5
4,0

Autres emballages PVC
0,4
1,1
-
-

Emballages PET
0,6
1,6
0,6
1,6

Emballages polystyrène
1,4
3,8
-
-

Emballages combustibles
1,1
2,9
-
-

Emballages en verre
18,9
51,1
18,9
51,1

Emballages en métaux ferreux
3,5
9,5
3,5
9,5

Emballages en aluminium
0,6
1,5
0,6
1,5

Somme (1993)
46,9
127,1
38,2
103,2

Estimation 1995

132,3

107,8

Source : Observatoire ADEME - Campagne 1993

4.3.4. - Résultats globaux

La moitié environ de la masse humide des ordures ménagères est constituée de composants valorisables soit par recyclage (45 % à 59 %), soit par compostage (53 % à 55 %). La masse cumulée des composants valorisables par l'une ou l'autre des filières représente plus des trois quarts de la masse humide des ordures ménagères.

Environ un tiers (29 % à 34 %) du gisement humide d'ordures ménagères est constitué d'emballages ciblés par les collectes sélectives soutenues par les organismes agréés.

Tableau 13

Pourcentage des composants valorisables par recyclage ou compostage 

dans les ordures ménagères selon le secteur (en % de la masse humide)

ZONE

D'ÉTUDE
Type d'habitat
Composants

valorisables par recyclage ou compostage (%)
Composants valorisables par recyclage (%)
Composants valorisables par compostage (%)
Emballages totaux (%)


Emballages repris par les organismes agréés (%)




Urbain
77,0
50,2
54,2
38,7
30,5

PROVINCE
Semi-urbain
76,6
45,1
53,5
37,2
29,5


Rural
77,8
45,6
55,5
37,5
29,3


Ensemble
76,9
47,1
54,2
37,7
29,8

SYCTOM

76,6
59,3
53,4
44,5
33,7

NATIONAL
Province

et SYCTOM
76,9
48,2
54,1
38,6
30,3

Source : Observatoire ADEME - Campagne 1993

Tableau 14

Pourcentage des composants valorisables par recyclage ou compostage 

dans les ordures ménagères selon le secteur (en % de la masse sèche)

ZONE

D'ÉTUDE
Type d'habitat
Composants

valorisables par recyclage ou compostage (%)
Composants valorisables par recyclage (%)
Composants valorisables par compostage (%)
Emballages totaux (%)


Emballages repris par les organismes agréés (%)




Urbain
74,8
60,5
43,6
47,2
38,6

PROVINCE
Semi-urbain
73,6
55,9
40,9
46,6
38,3


Rural
74,1
55,7
42,8
46,0
37,0


Ensemble
74,1
57,6
42,4
46,9
38,1

SYCTOM

75,0
66,9
45,3
50,6
39,5

NATIONAL
Province

et SYCTOM
74,2
58,4
42,6
46,9
38,2

Source : Observatoire ADEME - Campagne 1993

4.4. - Composition physico-chimique des ordures ménagères

4.4.1. - Caractéristiques physico-chimiques des composants des ordures ménagères

Avertissement : 
Il est important de garder à l'esprit que les analyses ont été effectuées sur des catégories et sous-catégories de déchets triées à partir d'ordures ménagères en mélange. Ceci implique que la composition physico-chimique d'une catégorie peut facilement se trouver modifiée en fonction de la composition des déchets avec lesquels elle s'est trouvée en contact.


D'autre part les composants des ordures ménagères sont rarement de composition homogène : à titre d'exemple, des composants classés parmi les plastiques peuvent se trouver constitués pour partie de métaux, de papiers, textiles, … Il ne s'agit donc pas de considérer la composition des catégories au même titre que la composition des matériaux auxquels ces catégories font référence (papier, carton, textile, plastique, métal).


Il convient de signaler enfin que la composition physico-chimique des ordures ménagères de 1993 est susceptible de suivre l'évolution des produits de consommation mis sur le marché, par exemple le passage de l'emballage boisson en PVC à un emballage en PET, la diminution des teneurs en mercure des piles salines et alcalines, l'utilisation d'encres à faible teneur en métaux dans l'imprimerie, ... Le lecteur intéressé par l'origine et l'évolution des polluants dans les ordures ménagères peut se reporter au rapport d'étude intitulé « Du produit au déchet : comprendre l'origine des métaux lourds dans les ordures ménagères », résumé à la fin de ce document.

( Éléments fins
Les éléments fins, de granulométrie inférieure à 20 mm sont difficiles à trier manuellement. Ils représentent près de 20 % de la masse moyenne humide des ordures ménagères. Leur caractérisation par tris densimétriques a permis d'en évaluer le contenu en :

( déchets putrescibles (53,0 % en moyenne),

( plastiques (1,2 % en moyenne),

( verres (16,7 % en moyenne),

( métaux (0,3 % en moyenne),

( incombustibles non classés (29,0 % en moyenne).

Bien que les déchets ménagers spéciaux n'aient pas pu être identifiés parmi les éléments fins, il est concevable que certains déchets tels que des thermomètres médicaux brisés, des amalgames dentaires (parmi les déchets de cabinets dentaires), des débris de lampes, des capsules de surbouchage ou encore certaines piles apportent une contamination non négligeable des éléments fins des ordures ménagères en divers métaux (mercure, plomb, étain, aluminium, cuivre, manganèse, zinc, …).

Tableau 15

Caractéristiques physico-chimiques des éléments fins

contenus dans les ordures ménagères - 1993
Éléments fins


Unité
Teneur moyenne

Taux d'humidité
% MH
40,4

Matière organique totale
% (MS)
43,0

Carbone
% (MS)
24,6

Hydrogène
% (MS)
2,7

PCI (humide)
kJ/kg (MB)
4 407

PCI (sec)
kJ/kg (MS)
9 046

PCS (sec)
kJ/kg (MS)
9 647

Chlore
g/kg (MS)
2,4

Soufre
g/kg (MS)
5,6

Azote organique
g/kg (MS)
11,8

Fluor
mg/kg (MS)
22,6

Arsenic
mg/kg (MS)
4,3

Bore
mg/kg (MS)
13,3

Cadmium
mg/kg (MS)
4,5

Cobalt
mg/kg (MS)
25,6

Chrome
mg/kg (MS)
150,7

Cuivre
mg/kg (MS)
464,6

Manganèse
mg/kg (MS)
304,7

Mercure
mg/kg (MS)
1,3

Molybdène
mg/kg (MS)
0,4

Nickel
mg/kg (MS)
34,1

Plomb
mg/kg (MS)
930,8

Sélénium
mg/kg (MS)
Non détecté

Zinc
mg/kg (MS)
552,6

MH : Matière Humide - MS : Matière Sèche
Source : Observatoire ADEME - Campagne 1993
Tableau 15 bis

Composition des éléments fins < 20 mm



Catégories
Composition des fines




humide
sec


01-00
Déchets putrescibles
50,5 %
31,0 %


02-00
Papiers
0,2 %
0,3 %


03-00
Cartons
0,0 %
0,0 %


04-00
Complexes
0,0 %
0,0 %


05-00
Textiles
0,0 %
0,0 %


06-00
Textiles sanitaires
0,0 %
0,0 %


07-00
Plastiques
0,2 %
0,3 %


08-00
C.N.C.
2,4 %
2,6 %


09-00
Verre
4,5 %
6,5 %


10-00
Métaux
0,4 %
0,5 %


11-00
I.N.C.
41,7 %
58,8 %


12-00
D.M.S.
0,0 %
0,0 %




100,0 %
100,0 %

Données de résultats étude MODECOM( Bas-Rhin
( Déchets putrescibles
Les déchets putrescibles correspondent aux déchets alimentaires (sauf les os, qui sont classés dans la catégorie « combustibles ») et aux déchets de jardin.

La teneur en métaux des déchets putrescibles est relativement faible. Leur taux d'humidité en revanche est particulièrement important.

La présence de certains ETM (Éléments Traces Métalliques) peut être attribuée à une partie des éléments fins des déchets putrescibles.

Tableau 16

Caractéristiques physico-chimiques des déchets putrescibles

contenus dans les ordures ménagères - 1993

Déchets putrescibles

15,8 % de la masse sèche

d'ordures ménagères


Unité
Teneur moyenne
Fourchettes de valeurs

Taux d'humidité
% MH
63,3
38,8 - 85,3

Matière organique totale
% (MS)
82,2
80 - 83

Carbone
% (MS)
41,3
41 - 45

Hydrogène
% (MS)
5,6
5,5 - 5,9

PCI (humide)
kJ/kg (MH)
4 246
4 057 - 5 221

PCI (sec)
kJ/kg (MS)
15 773
15 257 - 18 430

PCS
kJ/kg (MS)
17 006
16 473 - 19 717

Chlore
g/kg (MS)
8,1
6,3 - 8,6

Soufre
g/kg (MS)
3,3
2,5 - 6,6

Azote organique
g/kg (MS)
17,9
15 - 26

Fluor
mg/kg (MS)
48,6
43 - 76

Arsenic
mg/kg (MS)
0,9
0,0 - 1,3

Bore
mg/kg (MS)
15,1
11 - 16

Cadmium
mg/kg (MS)
1,8
1 - 4

Cobalt
mg/kg (MS)
62,2
44 - 272

Chrome
mg/kg (MS)
27,7
18 - 83

Cuivre
mg/kg (MS)
67,3
20 - 87

Manganèse
mg/kg (MS)
112,9
69 - 120

Mercure
mg/kg (MS)
0,2
0,0 - 0,3

Molybdène
mg/kg (MS)
Non détecté
Non détecté

Nickel
mg/kg (MS)
9,1
6 - 14

Plomb
mg/kg (MS)
153,6
47 - 175

Sélénium
mg/kg (MS)
Non détecté
Non détecté

Zinc
mg/kg (MS)
148,0
118 - 167

MH : Matière Humide - MS : Matière Sèche
Source : Observatoire ADEME - Campagne 1993
( Papiers
La catégorie des papiers rassemble les emballages papier, les journaux-brochures, les magazines et publicités sur papier glacé, ainsi que les autres papiers, comme les papiers de bureau.

Les quantités de métaux apportées par les papiers sont très faibles. Les métaux des papiers proviennent des encres (cobalt, cuivre, zinc, manganèse, …) mais également des films, de vernis, des agrafes, trombones, …

Tableau 17

Caractéristiques physico-chimiques des papiers

contenus dans les ordures ménagères - 1993

Papiers

17,7 % de la masse sèche

d'ordures ménagères


Unité
Teneur moyenne
Fourchettes de valeurs

Taux d'humidité
% MH
26,7
15,4 - 42,9

Matière organique totale
% (MS)
82,1
67 - 92

Carbone
% (MS)
43,8
34 - 64

Hydrogène
% (MS)
5,8
4,3 - 8,9

PCI (humide)
kJ/kg (MH)
9 991
8 278 - 13 701

PCI (sec)
kJ/kg (MS)
14 496
12 181 - 19 579

PCS (sec)
kJ/kg (MS)
15 633
13 129 - 17 886

Chlore
g/kg (MS)
3,3
3,0 - 5,6

Soufre
g/kg (MS)
2,0
1,1 - 7,8

Azote organique
g/kg (MS)
3,2
1,5 - 7,3

Fluor
mg/kg (MS)
128
67 - 216

Arsenic
mg/kg (MS)
Non détecté
-

Bore
mg/kg (MS)
7,8
4 - 13

Cadmium
mg/kg (MS)
1,2
0,7 - 1,7

Cobalt
mg/kg (MS)
93,5
8 - 247

Chrome
mg/kg (MS)
25,3
17 - 107

Cuivre
mg/kg (MS)
61,1
33 - 115

Manganèse
mg/kg (MS)
60,6
42 - 149

Mercure
mg/kg (MS)
0,1
0,0 - 0,5

Molybdène
mg/kg (MS)
Non détecté
-

Nickel
mg/kg (MS)
10,2
6 - 13

Plomb
mg/kg (MS)
52,9
30 - 107

Sélénium
mg/kg (MS)
Non détecté
-

Zinc
mg/kg (MS)
95,5
49 - 270

MH : Matière Humide - MS : Matière Sèche
Source : Observatoire ADEME - Campagne 1993
( Cartons
La catégorie « cartons » concerne les emballages en carton plat (boîtes de pâtes, par exemple), les emballages en carton ondulé et les autres cartons.

L'analyse physico-chimique des cartons révèle des teneurs en métaux et autres éléments proches de celles des papiers, à l'exception du bore qui trouve son origine essentiellement dans les emballages de détergents (lessives).

Tableau 18

Caractéristiques physico-chimiques des cartons 

contenus dans les ordures ménagères - 1993

Cartons

9,2 % de la masse sèche

d'ordures ménagères


Unité
Teneur moyenne
Fourchettes de valeurs

Taux d'humidité
% MH
34,1
16,5 - 58,0

Matière organique totale
% (MS)
86,9
78 - 88

Carbone
% (MS)
42,1
41,1 - 42,2

Hydrogène
% (MS)
6,2
5,9 - 6,3

PCI (humide)
kJ/kg (MH)
9 516
9 441 - 9 832

PCI (sec)
kJ/kg (MS)
15 695
15 587 - 16 181

PCS (sec)
kJ/kg (MS)
17 049
16 912 - 17 464

Chlore
g/kg (MS)
4,8
4,6 - 7,3

Soufre
g/kg (MS)
2,2
1,9 - 3,7

Azote organique
g/kg (MS)
3,3
2,8 - 7,0

Fluor
mg/kg (MS)
75,5
70 - 114

Arsenic
mg/kg (MS)
Non détecté
-

Bore
mg/kg (MS)
31,6
12 - 65

Cadmium
mg/kg (MS)
1,4
0,8 - 4,0

Cobalt
mg/kg (MS)
172,9
72 - 774

Chrome
mg/kg (MS)
23,6
16 - 53

Cuivre
mg/kg (MS)
38,1
37 - 116

Manganèse
mg/kg (MS)
56,0
50 - 143

Mercure
mg/kg (MS)
0,7
0,1 - 11,3

Molybdène
mg/kg (MS)
Non détecté
-

Nickel
mg/kg (MS)
11,8
10 - 26

Plomb
mg/kg (MS)
26,1
25 - 98

Sélénium
mg/kg (MS)
Non détecté
-

Zinc
mg/kg (MS)
112,1
103 - 262

MH : Matière Humide - MS : Matière Sèche
Source : Observatoire ADEME - Campagne 1993
( Complexes
L'évolution récente de la terminologie sur les déchets au niveau national et européen a conduit à abandonner l'usage du terme « complexes » au profit du terme « composites ». Nous précisons à l'attention du lecteur que cette modification n'a pas pu être intégrée au cours de la rédaction de ce document.

Les complexes sont les déchets composés de différents matériaux intimement liés. Ils englobent, en particulier, les briques de lait et de jus de fruits (aluminium, plastique et carton) ou les emballages de café et de biscuits apéritifs (plastique et aluminium).

Leur composition est proche de celle des papiers et des cartons à l'exception du cobalt et du plomb dont l'origine n'est pas identifiée.

Tableau 19

Caractéristiques physico-chimiques des complexes

contenus dans les ordures ménagères - 1993

Complexes

1,6 % de la masse sèche

d'ordures ménagères


Unité
Teneur moyenne
Fourchettes de valeurs

Taux d'humidité
% MH
24,8
12,5 - 41,9

Matière organique totale
% (MS)
85,8
67 - 87

Carbone
% (MS)
49,0
35 - 50

Hydrogène
% (MS)
8,1
4,6 - 8,7

PCI (humide)
kJ/kg (MH)
15 129
14 194 - 15 590

PCI (sec)
kJ/kg (MS)
20 918
19 679 - 21 535

PCS (sec)
kJ/kg (MS)
22 694
21 168 - 23 274

Chlore
g/kg (MS)
6,5
5,8 - 9,1

Soufre
g/kg (MS)
1,7
1,5 - 2,6

Azote organique
g/kg (MS)
3,3
2,7 - 6,0

Fluor
mg/kg (MS)
53,7
44 - 57

Arsenic
mg/kg (MS)
Non détecté
-

Bore
mg/kg (MS)
5,9
5 - 8

Cadmium
mg/kg (MS)
1,1
0,7 - 4,1

Cobalt
mg/kg (MS)
399,9
252 - 842

Chrome
mg/kg (MS)
29,1
24 - 89

Cuivre
mg/kg (MS)
122,8
67 - 181

Manganèse
mg/kg (MS)
132,4
48 - 1 482

Mercure
mg/kg (MS)
0,4
0,2 - 0,8

Molybdène
mg/kg (MS)
0,5
Non détecté - 8,7

Nickel
mg/kg (MS)
16,7
12 - 78

Plomb
mg/kg (MS)
441,4
30 - 609

Sélénium
mg/kg (MS)
Non détecté
-

Zinc
mg/kg (MS)
205,7
92 - 2 113

MH : Matière Humide - MS : Matière Sèche
Source : Observatoire ADEME - Campagne 1993
( Textiles
La catégorie « textiles » comprend les emballages tels que les filets de fruits ou de légumes, ainsi que d'autres textiles comme des vêtements et chiffons en fibres naturelles ou synthétiques.

Les métaux des textiles usagers peuvent provenir de colorants métallifères (chrome, cuivre, cobalt, nickel), de traitement d'imperméabilisation à l'eau (aluminium, zirconium, …) mais également d'accessoires tels que des fermetures « éclair » et autres boutons, sources importantes de zinc et de cuivre.

Tableau 20

Caractéristiques physico-chimiques des textiles

contenus dans les ordures ménagères - 1993

Textiles

3,0 % de la masse sèche

d'ordures ménagères


Unité
Teneur moyenne
Fourchettes de valeurs

Taux d'humidité
% MH
23,5
5,4 - 54,8

Matière organique totale
% (MS)
92,9
84 - 95

Carbone
% (MS)
51,4
38 - 54

Hydrogène
% (MS)
5,5
5,0 - 5,9

PCI (humide)
kJ/kg (MH)
14 314
11 521 - 14 697

PCI (sec)
kJ/kg (MS)
19 457
15 809 - 19 960

PCS (sec)
kJ/kg (MS)
20 673
16 896 - 21 172

Chlore
g/kg (MS)
5,2
4,9 - 6,7

Soufre
g/kg (MS)
3,8
3,1 - 6,2

Azote organique
g/kg (MS)
33,4
25 - 36

Fluor
mg/kg (MS)
33,1
32 - 42

Arsenic
mg/kg (MS)
Non détecté
-

Bore
mg/kg (MS)
12,0
10,4 - 12,2

Cadmium
mg/kg (MS)
6,8
5,0 - 10,0

Cobalt
mg/kg (MS)
258,5
128 - 920

Chrome
mg/kg (MS)
118,6
36 - 210

Cuivre
mg/kg (MS)
766,3
123 - 901

Manganèse
mg/kg (MS)
55,5
49 - 87

Mercure
mg/kg (MS)
0,5
0,3 - 0,8

Molybdène
mg/kg (MS)
2,7
2,3 - 4,3

Nickel
mg/kg (MS)
37,7
21 - 97

Plomb
mg/kg (MS)
99,2
75 - 104

Sélénium
mg/kg (MS)
Non détecté
-

Zinc
mg/kg (MS)
1 217,8
595 - 1 375

MH : Matière Humide - MS : Matière Sèche
Source : Observatoire ADEME - Campagne 1993
( Textiles sanitaires
Les textiles sanitaires sont constitués par les couches-culottes, les serviettes hygiéniques, les cotons, les mouchoirs en papier souillés.

Ils sont caractérisés par un taux d'humidité très important et de faibles teneurs en métaux à l'exception du cobalt (présent dans la quasi-totalité des catégories) et du zinc.

On notera entre autres explications possibles que certaines crèmes de soin pour bébé (érythème fessier du nourrisson) sont à base d'oxyde de zinc et qu'il peut s'agir d'une source non négligeable de contamination des textiles sanitaires.

Tableau 21

Caractéristiques physico-chimiques des textiles sanitaires

contenus dans les ordures ménagères - 1993

Textiles sanitaires

1,9 % de la masse sèche

d'ordures ménagères


Unité
Teneur moyenne
Fourchettes de valeurs

Taux d'humidité
% MH
59,9
40,1 - 73,7

Matière organique totale
% (MS)
90,7
79 - 92

Carbone
% (MS)
50,4
38 - 52

Hydrogène
% (MS)
6,4
5,4 - 7,3

PCI (humide)
kJ/kg (MH)
6 181
4 901 - 6 430

PCI (sec)
kJ/kg (MS)
19 033
15 863 - 19 675

PCS (sec)
kJ/kg (MS)
20 435
17 042 - 21 264

Chlore
g/kg (MS)
6,7
4,2 - 13,0

Soufre
g/kg (MS)
3,0
2,3 - 6,3

Azote organique
g/kg (MS)
6,7
6,3 - 8,7

Fluor
mg/kg (MS)
32,6
23 - 96

Arsenic
mg/kg (MS)
Non détecté
-

Bore
mg/kg (MS)
11,5
6 - 31

Cadmium
mg/kg (MS)
1,2
1,0 - 2,2

Cobalt
mg/kg (MS)
293,2
89 - 1 544

Chrome
mg/kg (MS)
80,6
37 - 99

Cuivre
mg/kg (MS)
38,6
28 - 227

Manganèse
mg/kg (MS)
46,8
28 - 149

Mercure
mg/kg (MS)
0,2
0,1 - 1,0

Molybdène
mg/kg (MS)
0,2
Non détecté - 5

Nickel
mg/kg (MS)
22,1
15 - 68

Plomb
mg/kg (MS)
47,1
33 - 170

Sélénium
mg/kg (MS)
Non détecté
-

Zinc
mg/kg (MS)
1 572,2
649 - 4 690

MH : Matière Humide - MS : Matière Sèche
Source : Observatoire ADEME - Campagne 1993
( Plastiques
La catégorie « plastiques » est composée de bouteilles et autres emballages en polyoléfines, PVC, PET, de films polyoléfines (sacs poubelles, sacs de supermarché, ...), d'emballages en polystyrène, d'autres déchets en polystyrène et d'autres déchets plastique (tuyaux, jouets, ...).

Une faible part de la masse et du contenu des éléments fins est attribuée aux plastiques.

Le pouvoir calorifique de ces plastiques est particulièrement important. Il en est de même de leur teneur en chlore, cadmium, cobalt et en bore.

Le chlore est présent dans les PVC (chlorure de polyvinyle). Le cadmium est utilisé en tant que pigment dans l'industrie des plastiques. L'origine du cobalt est diffuse et celle du bore est liée aux emballages de détergents (lessives).

Tableau 22

Caractéristiques physico-chimiques des plastiques

contenus dans les ordures ménagères - 1993

Plastiques

12,7 % de la masse sèche

d'ordures ménagères


Unité
Teneur moyenne
Fourchettes de valeurs

Taux d'humidité
% MH
23,7
11,1 - 40,0

Matière organique totale
% (MS)
91,8
69 - 98

Carbone
% (MS)
65,7
34 - 78

Hydrogène
% (MS)
9,6
4 - 13

PCI (humide)
kJ/kg (MH)
22 883
15 189 - 28 900

PCI (sec)
kJ/kg (MS)
30 739
20 658 - 38 623

PCS (sec)
kJ/kg (MS)
32 837
21 861 - 41 399

Chlore
g/kg (MS)
81,0
9 - 432

Soufre
g/kg (MS)
2,1
0,6 - 8,1

Azote organique
g/kg (MS)
4,3
1,0 - 11,1

Fluor
mg/kg (MS)
53,7
12 - 1 233

Arsenic
mg/kg (MS)
0,5
Non détecté - 1,1

Bore
mg/kg (MS)
21,7
2 - 703

Cadmium
mg/kg (MS)
12,1
3 - 245

Cobalt
mg/kg (MS)
267,6
11 - 11 006

Chrome
mg/kg (MS)
96,2
18 - 344

Cuivre
mg/kg (MS)
295,8
18 - 97 000

Manganèse
mg/kg (MS)
103,8
25 - 307

Mercure
mg/kg (MS)
1,0
0,1 - 48,1

Molybdène
mg/kg (MS)
4,3
Non détecté - 17,3

Nickel
mg/kg (MS)
45,2
16 - 2 035

Plomb
mg/kg (MS)
160,8
14 - 4 465

Sélénium
mg/kg (MS)
0,1
Non détecté - 8,8

Zinc
mg/kg (MS)
375,8
66 - 7 548

MH : Matière Humide - MS : Matière Sèche
Source : Observatoire ADEME - Campagne 1993
( Combustibles non classés
Les combustibles non classés correspondent aux matériaux combustibles autres que ceux évoqués dans les catégories précédentes : déchets de bois, de cuir et de caoutchouc, os, ...

Leur teneur en chlore se trouve aussi relativement élevée. Le chrome et le cadmium sont des éléments employés dans le traitement du cuir (tannage et finissage).

Tableau 23

Caractéristiques physico-chimiques des combustibles non classés

contenus dans les ordures ménagères - 1993

Combustibles

non classés

3,9 % de la masse sèche

d'ordures ménagères


Unité
Teneur moyenne
Fourchettes de valeurs

Taux d'humidité
% MH
20,1
8,2 - 31,8

Matière organique totale
% (MS)
83,7
76 - 90

Carbone
% (MS)
46,7
35 - 53

Hydrogène
% (MS)
5,1
5,0 - 5,3

PCI (humide)
kJ/kg (MH)
13 783
11 076 - 15 711

PCI (sec)
kJ/kg (MS)
17 869
14 475 - 20 277

PCS (sec)
kJ/kg (MS)
18 990
15 625 - 21 364

Chlore
g/kg (MS)
20,0
4 - 39

Soufre
g/kg (MS)
3,8
3 - 6

Azote organique
g/kg (MS)
16,6
12 - 24

Fluor
mg/kg (MS)
53,1
33 - 75

Arsenic
mg/kg (MS)
Non détecté
-

Bore
mg/kg (MS)
25,6
8 - 45

Cadmium
mg/kg (MS)
14,0
1 - 24

Cobalt
mg/kg (MS)
224,3
17 - 1 391

Chrome
mg/kg (MS)
387,2
60 - 721

Cuivre
mg/kg (MS)
497,0
26 - 832

Manganèse
mg/kg (MS)
85,4
72 - 118

Mercure
mg/kg (MS)
0,2
0,1 - 0,2

Molybdène
mg/kg (MS)
Non détecté
-

Nickel
mg/kg (MS)
19,6
9 - 30

Plomb
mg/kg (MS)
184,4
86 - 252

Sélénium
mg/kg (MS)
Non détecté
-

Zinc
mg/kg (MS)
866,9
142 - 1 429

MH : Matière Humide - MS : Matière Sèche
Source : Observatoire ADEME - Campagne 1993
( Verres
La catégorie des verres est composée d'emballages en verre blanc ou coloré ainsi que d'autres déchets en verre (gobeleterie, ampoules d'éclairage, ampoules pharmaceutiques, verre d'optique et de décoration). Une part importante de la masse et du contenu des éléments fins est attribuée aux verres.

Des métaux sont apportés dans les verres d'emballage sous forme d'oxydes comme colorants. Il s'agit principalement du chrome mais d'autres métaux tels le manganèse, le nickel, le cuivre ou le cobalt sont également employés dans la fabrication de ces verres.

D'autres verres tels que le cristal et certains verres optiques apportent aussi du plomb sous forme PbO.

Enfin, l'arsenic est utilisé dans l'industrie du verre en tant qu'agent de raffinage et de décoloration. Il entre dans l'élaboration des verres de haute transparence à l'infrarouge et de faible point de fusion.

Tableau 24

Caractéristiques physico-chimiques des verres 

contenus dans les ordures ménagères - 1993

Verres

19,1 % de la masse sèche

d'ordures ménagères


Unité
Teneur moyenne
Fourchettes de valeurs

Taux d'humidité
% MH
0,6
0,2 - 0,9

Matière organique totale
% (MS)
0,9
0 - 1,3

Carbone
% (MS)
0,4
Non détecté - 0,7

Hydrogène
% (MS)
0,03
Non détecté - 0,12

PCI (humide)
kJ/kg (MH)
-
-

PCI (sec)
kJ/kg (MS)
-
-

PCS (sec)
kJ/kg (MS)
-
-

Chlore
g/kg (MS)
1,2
Non détecté - 3,0

Soufre
g/kg (MS)
0,4
0,3 - 0,7

Azote organique
g/kg (MS)
0,2
0,2 - 0,3

Fluor
mg/kg (MS)
16,6
16 - 36

Arsenic
mg/kg (MS)
24,0
Non détecté - 110

Bore
mg/kg (MS)
4,0
1,5 - 11,9

Cadmium
mg/kg (MS)
1,3
0,4 - 1,9

Cobalt
mg/kg (MS)
14,1
7 - 24

Chrome
mg/kg (MS)
625,5
419 - 731

Cuivre
mg/kg (MS)
14,6
9 - 16

Manganèse
mg/kg (MS)
216,3
174 - 290

Mercure
mg/kg (MS)
Non détecté
-

Molybdène
mg/kg (MS)
Non détecté
-

Nickel
mg/kg (MS)
19,6
17 - 21

Plomb
mg/kg (MS)
373,7
174 - 472

Sélénium
mg/kg (MS)
Non détecté
-

Zinc
mg/kg (MS)
58,0
42 - 75

MH : Matière Humide - MS : Matière Sèche
Source : Observatoire ADEME - Campagne 1993
( Métaux
La catégorie des métaux est constituée d'emballages en métaux ferreux, en aluminium ou en autres métaux, ainsi que d'autres déchets en métaux ferreux, en aluminium ou en autres métaux (robinets, casseroles, tuyaux, fils de cuivre, ...).

Des quantités importantes de cuivre, plomb, zinc, manganèse, nickel et chrome sont retrouvées dans la catégorie des métaux.

Ces résultats tiennent compte de la présence de cuivre (câbles, tuyau, …) et de plomb (masselottes d'équilibrage de roues) à l'état pur dans les ordures ménagères.

Tableau 25

Caractéristiques physico-chimiques des métaux

contenus dans les ordures ménagères - 1993

Métaux

5,6 % de la masse sèche

d'ordures ménagères


Unité
Teneur moyenne
Fourchettes de valeurs

Taux d'humidité
% MH
8,7
7,8 - 18,5

Matière organique totale
% (MS)
0,9
Non détecté - 22

Carbone
% (MS)
Non détecté
-

Hydrogène
% (MS)
Non détecté
-

PCI (humide)
kJ/kg (MH)
-**
-**

PCI (sec)
kJ/kg (MS)
-**
-**

PCS (sec)
kJ/kg (MS)
-**
-**

Chlore
g/kg (MS)
2,1
1 - 24,1

Soufre
g/kg (MS)
0,5
0,3 - 1,6

Azote organique
g/kg (MS)
3,8
2,5 - 8,9

Fluor
mg/kg (MS)
10,3
Non détecté - 83

Arsenic
mg/kg (MS)
10,8
Non détecté - 32

Bore
mg/kg (MS)
5,2
2 - 48

Cadmium
mg/kg (MS)
7,9
1 - 58

Cobalt
mg/kg (MS)
99,6
42 - 530

Chrome
mg/kg (MS)
322,5
161 - 520

Cuivre
mg/kg (MS)
15 541
114 - 66 500*

Manganèse
mg/kg (MS)
2373
1 052 - 3 132

Mercure
mg/kg (MS)
0,3
0,1 - 0,6

Molybdène
mg/kg (MS)
5,4
Non détecté - 9,9

Nickel
mg/kg (MS)
481,4
338 - 1 915

Plomb
mg/kg (MS)
9 053
60 - 117 600*

Sélénium
mg/kg (MS)
0,1
Non détecté - 6,6

Zinc
mg/kg (MS)
5067
221 - 37 416

MH : Matière Humide - MS : Matière Sèche
Source : Observatoire ADEME - Campagne 1993
* Sauf pur : 106 ppm

** Les valeurs mesurées en laboratoire à partir de poudres de 500 microns ne sont pas représentatives de la chaleur dégagée réellement dans la mesure où les métaux évoluent et s'oxydent peu dans un four d'incinération ; c'est pourquoi l'ADEME propose, compte tenu des connaissances actuelles, de prendre pour référence une valeur nulle.

( Incombustibles non classés
Les incombustibles non classés sont les matériaux minéraux autres que les verres et les métaux. Il s'agit essentiellement de gravats, pierres, poteries, porcelaines ou encore coquillages. Une part importante de la masse et du contenu des éléments fins leur est attribuée.

Le PCI (en kJ/kg de matière brute) est relativement faible. S'agissant de composants dits « incombustibles », leur pouvoir calorifique serait nul s'il ne fallait compter sur les impuretés associées à cette catégorie.

Au vu de ces résultats, les incombustibles non classés apparaissent particulièrement concentrés en soufre.

Tableau 26

Caractéristiques physico-chimiques des incombustibles non classés

contenus dans les ordures ménagères - 1993

Incombustibles

non classés

8,9 % de la masse sèche

d'ordures ménagères


Unité
Teneur moyenne
Fourchettes de valeurs

Taux d'humidité
% MH
9,9
5,5 - 18,8

Matière organique totale
% (MS)
8,3
0 - 10

Carbone
% (MS)
1,9
Non détecté - 6,5

Hydrogène
% (MS)
0,1
Non détecté - 0,5

PCI (humide)
kJ/kg (MH)
517
0 - 2 309

PCI (sec)
kJ/kg (MS)
843
0 - 2 813

PCS (sec)
kJ/kg (MS)
874
0 - 2 913

Chlore
g/kg (MS)
0,3
0,2 - 0,5

Soufre
g/kg (MS)
13,9
8 - 16

Azote organique
g/kg (MS)
1,8
1,4 - 2,1

Fluor
mg/kg (MS)
318
186 - 975

Arsenic
mg/kg (MS)
5,3
4 - 7

Bore
mg/kg (MS)
45,7
17 - 109

Cadmium
mg/kg (MS)
1,0
0,4 - 2,2

Cobalt
mg/kg (MS)
18,7
16 - 39

Chrome
mg/kg (MS)
244
67 - 498

Cuivre
mg/kg (MS)
21,2
17 - 51

Manganèse
mg/kg (MS)
444
368 - 566

Mercure
mg/kg (MS)
0,02
Non détecté - 0,10

Molybdène
mg/kg (MS)
Non détecté
-

Nickel
mg/kg (MS)
23,3
20 - 17

Plomb
mg/kg (MS)
641
603 - 3 175

Sélénium
mg/kg (MS)
Non détecté
-

Zinc
mg/kg (MS)
558
339 - 899

MH : Matière Humide - MS : Matière Sèche
Source : Observatoire ADEME - Campagne 1993
( Déchets ménagers spéciaux
Cette catégorie correspond aux différents déchets à caractère dangereux susceptibles de se trouver dans les ordures ménagères : peintures, encres, colles, résines, vernis à caractère spécial, solvants, produits chimiques (photographie), tubes fluorescents, piles et accumulateurs, aérosols, autres déchets ménagers spéciaux. Les analyses sur de tels déchets sont très délicates à réaliser, compte tenu de leur hétérogénéité. Les seules analyses effectuées dans le cadre de la campagne nationale l'ont été sur des aérosols et des piles.

Les piles présentent de très fortes teneurs en zinc, manganèse, mercure et cadmium. Des quantités importantes de cuivre, de manganèse, de zinc, de chrome et de nickel sont également présentes dans les aérosols.
Tableau 27

Caractéristiques physico-chimiques des déchets ménagers spéciaux

contenus dans les ordures ménagères - 1993

Déchets ménagers 

Teneur moyenne


spéciaux

0,7 % de la masse sèche

d'ordures ménagères


Unité
Piles
Aérosols

Taux d'humidité
% MH
-
-

Matière organique totale
% (MS)
12,2
19,1

Carbone
% (MS)
Non détecté
Non détecté

Hydrogène
% (MS)
Non détecté
Non détecté

PCI (sec)
kJ/kg (MS)
794
23 191

PCS (sec)
kJ/kg (MS)
794
23 191

Chlore
g/kg (MS)
0,6
2,8

Soufre
g/kg (MS)
1,2
1,6

Azote organique
g/kg (MS)
0,9
8,9

Fluor
mg/kg (MS)
5,6
Non détecté

Arsenic
mg/kg (MS)
Non détecté
Non détecté

Bore
mg/kg (MS)
7,2
15,8

Cadmium
mg/kg (MS)
26,6
15,8

Cobalt
mg/kg (MS)
Non détecté
118

Chrome
mg/kg (MS)
Non détecté
225

Cuivre
mg/kg (MS)
73,2
4 435

Manganèse
mg/kg (MS)
73 438
3 132

Mercure
mg/kg (MS)
1 250
0,4

Molybdène
mg/kg (MS)
Non détecté
Non détecté

Nickel
mg/kg (MS)
52
388

Plomb
mg/kg (MS)
77,5
412

Sélénium
mg/kg (MS)
Non détecté
6,6

Zinc
mg/kg (MS)
218 000
2 391

MH : Matière Humide - MS : Matière Sèche
Source : Observatoire ADEME - Campagne 1993
( Composition moyenne des ordures ménagères
La somme pondérée des catégories donne la composition physico-chimique globale des ordures ménagères suivante :

Tableau 28

Composition physico-chimique globale des ordures ménagères - 1993

Ordures ménagères


Unité
Teneur

moyenne

Taux d'humidité
% MH
35,0

Matière organique totale
% (MS)
59,2

Carbone
% (MS)
33,4

Hydrogène
% (MS)
4,4

PCI (humide)
kJ/kg (MB)
7 592

PCI (sec)
kJ/kg (MS)
12 992

PCS (sec)
kJ/kg (MS)
13 943

Chlore
g/kg (MS)
14

Soufre
g/kg (MS)
2,8

Azote organique
g/kg (MS)
7,3

Fluor
mg/kg (MS)
58

Arsenic
mg/kg (MS)
5

Bore
mg/kg (MS)
14

Cadmium
mg/kg (MS)
4

Cobalt
mg/kg (MS)
113

Chrome
mg/kg (MS)
183

Cuivre
mg/kg (MS)
1 048

Manganèse
mg/kg (MS)
412

Mercure
mg/kg (MS)
3

Molybdène
mg/kg (MS)
1

Nickel
mg/kg (MS)
48

Plomb
mg/kg (MS)
795

Sélénium
mg/kg (MS)
0,02

Zinc
mg/kg (MS)
1 000

MH : Matière Humide - MS : Matière Sèche
Source : Observatoire ADEME - Campagne 1993
4.4.2. - Apports respectifs des catégories pour chaque paramètre physico-chimique

Les résultats suivants représentent l'apport de chaque catégorie dans la composition physico-chimique moyenne des ordures ménagères.

( Paramètres utiles pour l'incinération et le compostage

Les pourcentages indiqués ici correspondent à la part apportée par chaque catégorie, pour chacun des paramètres, dans les ordures ménagères sèches (sauf indication contraire).

Il apparaît ainsi que l'humidité des ordures ménagères est principalement apportée par les déchets putrescibles, l'essentiel du PCI (humide) provient des plastiques, papiers, cartons et déchets putrescibles.

Les plastiques sont responsables des trois quarts du contenu en chlore des ordures ménagères. L'évolution du marché des emballages boisson, passant du PVC au PET, devrait entraîner une baisse de la teneur en chlore des ordures ménagères.

L'essentiel du soufre provient des incombustibles non classés, des déchets putrescibles et des papiers. 

Enfin les papiers, cartons, incombustibles non classés et les plastiques apportent la majeure partie du fluor des ordures ménagères.

Tableau 29

Part apportée dans les ordures ménagères

par chaque catégorie pour chacun des paramètres physico-chimiques - 1993


Part de

l'humidité (%)
Part du

PCI (sec)

(%)
Part du

PCI (humide)

(%)
Part  du

chlore total

(%)
Part du

soufre total

(%)
Part du

fluor total

(%)

Teneur moyenne dans les OM
35,0 % MH
12992 kJ/kg MS
7592 

kJ/kg MH
14 g/kg MS
2,8

g/kg MS
58

mg/kg MS

Déchets putrescibles
55,3
23
16
8
17
9

Papiers
13,2
20
21
4
13
39

Cartons
9,6
11
12
3
7
12

Complexes
1,0
3
3
< 1
< 1
1

Textiles
1,8
4
5
1
4
2

Textiles sanitaires
5,6
3
3
< 1
2
1

Plastiques
8,0
30
33
74
9
12

Combustibles
2,0
5
6
6
5
4

Verres
0,2
< 1
< 1
1
3
4

Métaux
1,1
< 1
< 1
< 1
< 1
1

Incombustibles
2,1
< 1
< 1
< 1
37
15

Déchets ménagers spéciaux
(1)
< 1
< 1
< 1
< 1
< 1

Total
100
100
100
100
100
100

(1) Paramètre non mesuré pour des raisons de sécurité
Source : Observatoire ADEME - Campagne 1993
Les teneurs en matière organique totale, en carbone et en hydrogène des ordures ménagères sont dues essentiellement aux apports des catégories déchets putrescibles, papiers, cartons et plastiques.

Les déchets putrescibles constituent la source principale d'azote organique des ordures ménagères devant les textiles.

Tableau 29bis

Part apportée dans les ordures ménagères

par chaque catégorie pour chacun des paramètres physico-chimiques (suite) - 1993

Catégorie
Part de la

matière

organique totale*
(%)
Part du

carbone total

(%)


Part

de l'hydrogène total (%)
Part

d'azote organique total (%)

Teneur moyenne dans les OM
59,2 % MS
33,4 % MS
4,4 % MS
7,3 g/kg MS

Déchets putrescibles
25
24
23
49

Papiers
24
23
23
8

Cartons
14
12
13
4

Complexes
2
2
3
< 1

Textiles
5
5
4
14

Textiles sanitaires
3
3
3
2

Plastiques
20
25
27
7

Combustibles
6
5
4
9

Verres
< 1
< 1
< 1
< 1

Métaux
< 1
< 1
< 1
3

Incombustibles
2
< 1
< 1
3

Déchets ménagers spéciaux
< 1
< 1
< 1
< 1

Total
100
100
100
100


Source : Observatoire ADEME - Campagne 1993

* La matière organique totale correspond à la somme de la matière organique synthétique (les plastiques notamment) non compostable et de la matière organique non synthétique (comme les déchets putrescibles) compostables.

Les apports en paramètres utiles pour l'incinération et le compostage des composants valorisables par compostage, par recyclage, les apports des emballages totaux et des emballages repris par les organismes agréés ont été estimés à partir de l'analyse physico-chimique des catégories triées. Les résultats sont représentés dans les graphiques ci-après à titre d'exemple pour la matière organique totale et le pouvoir calorifique :







Figure 9

Part de la matière organique totale et du pouvoir calorifique des ordures ménagères

attribuée aux différents composants de celles-ci - 1993 (%)



Figure 10

Part de la matière organique totale et du pouvoir calorifique des ordures ménagères attribuée aux composants des ordures ménagères valorisables par compostage - 1993 (%)



Figure 11

Part de la matière organique totale et du pouvoir calorifique des ordures ménagères attribuée aux composants des ordures ménagères valorisables par recyclage - 1993 (%)



Figure 12

Part de la matière organique totale et du pouvoir calorifique des ordures ménagères attribuée aux composants des ordures ménagères valorisables par compostage ou recyclage - 1993 (%)



Figure 13

Part de la matière organique totale et du pouvoir calorifique des ordures ménagères

attribuée à la somme des emballages des ordures ménagères - 1993 (%)



Figure 14

Part de la matière organique totale et du pouvoir calorifique des ordures ménagères attribuée aux emballages valorisables par recyclage, repris par les organismes agréés - 1993 (%)

Les composants valorisables par compostage ou par recyclage représentent environ les trois quarts du contenu en matière organique totale et les deux tiers du pouvoir calorifique des ordures ménagères.

Les emballages ciblés par les collectes sélectives soutenues par les organismes agréés (ADELPHE et ECO-EMBALLAGES) constituent quant à eux un tiers environ du contenu en matière organique totale et du pouvoir calorifique des ordures ménagères.

( Éléments Traces Métalliques (ETM) totaux
Plus des trois quarts de l'arsenic des ordures ménagères proviennent des verres.

Le bore est retrouvé dans pratiquement toutes les catégories mais plus particulièrement dans les plastiques et les cartons.

En absence d'accumulateurs nickel-cadmium, le cadmium se trouve surtout dans les plastiques. Le contenu en cadmium des éléments fins (18% de la teneur en cadmium des ordures ménagères sèches) est réparti parmi les déchets putrescibles, les métaux, les verres, les incombustibles non classés et les plastiques.

Les verres sont la source principale de chrome, devant les métaux et les incombustibles non classés.

Le cobalt est présent dans toutes les catégories mais les apports les plus importants sont ceux des plastiques, des papiers et des cartons.

le cuivre est le métal prépondérant parmi les métaux analysés. Il provient en très grande majorité de la catégorie métaux.

Tableau 30

Part apportée dans les ordures ménagères

par chaque catégorie pour chacun des ETM - 1993


Éléments Traces Métalliques totaux






Catégorie
Part d'arsenic (%)
Part de

bore

(%)
Part de

cadmium (%)
Part de

chrome (%)
Part de

cobalt 

(%)
Part de

cuivre

(%)

Teneur moyenne dans les OM
5

mg/kg MS
14

mg/kg MS
4

mg/kg MS
183

mg/kg MS
113

mg/kg MS
1048

mg/kg MS

Déchets putrescibles
2
14
12
2
8
3

Papiers
< 1
10
5
2
15
1

Cartons
< 1
21
3
1
14
< 1

Complexes
< 1
< 1
< 1
< 1
6
< 1

Textiles
< 1
3
5
2
7
2

Textiles sanitaires
< 1
2
< 1
< 1
5
< 1

Plastiques
1
19
37
7
30
4

Combustibles
< 1
7
13
8
8
2

Verres
79
5
8
59
2
< 1

Métaux
12
2
10
10
5
86

Incombustibles
6
18
5
8
1
< 1

Déchets ménagers spéciaux
< 1
< 1
1*
< 1
< 1
< 1

Total
100
100
100
100
100
100


Source : Observatoire ADEME - Campagne 1993

* Aucun accumulateur nickel-cadmium n'est apparu à l'issue des tris durant la campagne de caractérisation.

Le manganèse provient essentiellement des déchets ménagers spéciaux (piles) et des métaux.

La très grande majorité du mercure provient des déchets ménagers spéciaux (piles). Le contenu en mercure des éléments fins est réparti parmi les déchets putrescibles, les métaux, les verres les incombustibles non classés et les plastiques.

Le molybdène provient pour l'essentiel des plastiques et des métaux.

En absence d'accumulateurs nickel-cadmium, le nickel se trouve surtout dans les métaux et dans une moindre mesure dans les plastiques.

Si l'on fait abstraction des batteries au plomb (aucune batterie n'a été  trouvée dans les ordures ménagères triées durant cette campagne), le plomb vient surtout des métaux.

Le sélénium n'est trouvé (en très faible concentration) que dans les plastiques, les métaux et les déchets ménagers spéciaux (aérosols).

Le zinc provient principalement des déchets ménagers spéciaux (piles) et des métaux.

Tableau 30bis

Part apportée dans les ordures ménagères

par chaque catégorie pour chacun des ETM (suite) - 1993


Éléments Traces Métalliques totaux







Catégorie
Part de

manganèse (%)
Part de

mercure (%)
Part de

molybdène (%)
Part de

nickel

(%)
Part de

plomb

(%)
Part de

sélénium

(%)
Part de

zinc

(%)

Teneur moyenne dans les OM
412

mg/kg MS
3

mg/kg MS
1

mg/kg MS
48

mg/kg MS
795

mg/kg MS
0,02

mg/kg MS
1000

mg/kg MS

Déchets putrescibles
4
7
2
4
4
< 1
3

Papiers
3
< 1
< 1
4
1
< 1
2

Cartons
1
2
< 1
2
< 1
< 1
1

Complexes
< 1
< 1
< 1
< 1
< 1
< 1
< 1

Textiles
< 1
< 1
8
2
< 1
< 1
4

Textiles sanitaires
< 1
< 1
< 1
< 1
< 1
< 1
3

Plastiques
3
5
53
12
3
51
5

Combustibles
< 1
< 1
< 1
2
< 1
< 1
3

Verres
10
< 1
2
9
11
< 1
1

Métaux
32
< 1
30
56
64
37
29

Incombustibles
10
< 1
3
7
14
< 1
8

Déchets ménagers spéciaux
34
82
< 1
< 1*
<1**
11
41

Total
100
100
100
100
100
100
100


Source : Observatoire ADEME - Campagne 1993
* Aucun accumulateur nickel-cadmium n'est apparu à l'issue des tris durant la campagne de caractérisation.

** Aucune batterie au plomb n'a été trouvée dans les ordures ménagères triées durant cette campagne.
Les apports en éléments traces métalliques totaux des composants valorisables par compostage, par recyclage, ainsi que les apports des emballages totaux et des emballages repris par les organismes agréés ont été estimés à partir de l'analyse physico-chimique des catégories triées. Les résultats sont représentés dans les graphiques suivants à titre d'exemple pour le plomb, le cadmium et le mercure :







Figure 15

Part du plomb, du cadmium et du mercure des ordures ménagères

attribuée aux différents composants de celles-ci - 1993 (%)



Figure 16

Part du plomb, du cadmium et du mercure des ordures ménagères attribuée

aux composants des ordures ménagères valorisables par compostage - 1993 (%)



Figure 17

Part du plomb, du cadmium et du mercure des ordures ménagères attribuée

aux composants des ordures ménagères valorisables par recyclage - 1993 (%)



Figure 18

Part du plomb, du cadmium et du mercure des ordures ménagères attribuée aux

composants des ordures ménagères valorisables par compostage ou recyclage - 1993 (%)



Figure 19

Part du plomb, du cadmium et du mercure des ordures ménagères attribuée

à la somme des emballages des ordures ménagères - 1993 (%)


Figure 20

Part du plomb, du cadmium et du mercure des ordures ménagères attribuée aux emballages valorisables par recyclage, repris par les organismes agréés - 1993 (%)

Les composants valorisables par compostage représentent une part très faible (environ 6 %) du contenu en plomb des ordures ménagères, contrairement aux composants valorisables par recyclage (intégrant les métaux) et aux emballages repris par les organismes agréés (intégrant aussi des métaux), qui constituent environ les trois quarts du contenu en plomb des ordures ménagères.

Le contenu en cadmium des ordures ménagères est retrouvé à 70 % environ dans les emballages (intégrant des plastiques), dont 33 % dans les emballages repris par les organismes agréés.

Les composants valorisables par compostage ou par recyclage ainsi que les emballages apportent 10 % environ du mercure des ordures ménagères.
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5 - Déroulement de la campagne nationale de caractérisation des ordures ménagères - 1993

5.1. - Rappel

Les ordures ménagères caractérisées dans le cadre de cette campagne correspondent aux déchets ménagers pris en charge par la collectivité, c'est-à-dire la somme des déchets des ménages, des commerces et artisans, pris en compte par la collecte traditionnelle (en mélange) et dans le cadre de collectes sélectives.

5.2. - Préparation

Dans le cadre de la préparation de la campagne de caractérisation des ordures ménagères, le territoire national (métropolitain) a été divisé en secteurs selon les critères démographiques suivants :


Secteurs
Définition


Centres urbains
Centres traitant les ordures ménagères d'au moins une ville de plus de 50 000 habitants


Centres semi-urbains
Centres traitant les ordures ménagères d'au moins une ville de 10 000 à 50 000 habitants


Centres ruraux
Centres traitant les ordures ménagères de communes de moins de 10 000 habitants

Le nombre total d'échantillons à prélever a été défini sur la base de l'expérience de la société TIRU en matière d'échantillonnage des ordures ménagères du SYCTOM de Paris, c'est-à-dire en appliquant une proportion de 1 échantillon pour environ 500 000 habitants. En pratique, 98 échantillons ont été prélevés.

Les centres de traitement ont été sélectionnés par tirage au sort, en affectant à chacun un nombre d'échantillons déterminé en fonction de la population desservie, à raison de :

( 1 échantillon pour une population inférieure à 60 000 habitants,

( 3 échantillons pour une population comprise entre 60 000 et 200 000 habitants,

( 5 échantillons pour une population supérieure à 200 000 habitants.

Ainsi, 38 centres de traitement ont été sélectionnés pour un nombre total de 98 échantillons. Chaque centre sélectionné a fait l'objet d'enquêtes conformes aux prescriptions de la méthode MODECOM™.

Cette méthode a également été appliquée pour la constitution des échantillons à trier.

5.3. - Tri des échantillons

Les échantillons d'ordures ménagères ont fait l'objet de tris par 13 catégories et 33 sous-catégories en appliquant la méthode décrite dans le guide méthodologique MODECOM™.

Tableau 31

Catégories et sous-catégories du MODECOM™

 

CATÉGORIES

SOUS-CATÉGORIES 







1

Déchets putrescibles









2

Papiers

Journaux

Magazines

Papiers d'emballage

Autres papiers







3

Cartons









4

Complexes









5

Textiles

Emballages en textile

Autres textiles







6

Textiles sanitaires









7

Plastiques

Films polyoléfines (PE et PP)

Bouteilles - Flacons polyoléfines

Autres déchets polyoléfines

Bouteilles - Emballages PVC

Autres emballages PVC

Autres déchets PVC

Emballages PET

Emballages polystyrène

Autres déchets polystyrène

Autres déchets plastiques







8

Combustibles non classés

Emballages combustibles

Autres combustibles







9

Verres

Emballages en verre vert

Emballages en verre blanc

Emballages en verre brun

Autres déchets en verre







10

Métaux

Métaux ferreux d'emballage

Autres métaux ferreux

Emballages en aluminium

Autres déchets en aluminium







11

Incombustibles non classés









12

Déchets ménagers spéciaux









13

Éléments fins (< 20 mm)



5.4. - Séchage

Les différentes catégories des échantillons ont ensuite été séchées à 80°C jusqu'à stabilisation des masses afin de déterminer leur taux d'humidité spécifique, puis le taux d'humidité global de l'échantillon.

5.5. - Analyse

Les analyses physico-chimiques des différentes catégories et fractions granulométriques ont porté sur des séries de dix échantillons séchés regroupés puis broyés. Les paramètres d'analyse sont :

( la perte au feu (matière organique totale),

( la teneur en carbone,

( la teneur en hydrogène,

( le pouvoir calorifique supérieur,

( la teneur en chlore,

( la teneur en soufre,

( la teneur en azote organique,

( la teneur en fluor,

( les éléments métalliques ou métalloïdes suivants : arsenic, bore, cadmium, chrome, cobalt, cuivre, manganèse, mercure, molybdène, nickel, plomb, sélénium, zinc.

5.6. - Traitement de l'information

La recherche d'une composition moyenne des ordures ménagères aussi proche que possible de la production nationale correspond à une préoccupation importante de l'ADEME pour satisfaire la demande des collectivités et des éco-industries. C'est pourquoi, l'ADEME a engagé des études visant à caractériser le gisement d'emballages mis sur le marché et destinés à être jetés à court terme par les ménages. À ce sujet, deux plaquettes ont été publiées :

( l'une sur le gisement et la valorisation des emballages en France, 12 pages - ADEME - Septembre 1997 ;

( l'autre sur le gisement des emballages ménagers en France, 8 pages - ADEME/ECO-EMBALLAGES - Mai 1997.

C'est dans le cadre de la même démarche que les données résultant directement des tris par catégories ont été corrigées afin d'approcher au mieux, compte tenu des informations disponibles, la composition moyenne des ordures ménagères produites en France. Ces corrections ont consisté à :

( attribuer les pertes de tri à des pertes en eau par évaporation ;

( répartir le contenu des éléments fins (< 20 mm) parmi les principales catégories correspondantes ;

( intégrer, parmi les catégories « verres », « papiers », « cartons » et « plastiques », la part triée par les ménages dans le cadre de collectes sélectives ;

( intégrer, parmi les résultats moyens nationaux, la composition spécifique des ordures ménagères produites sur le SYCTOM de Paris.



Figure 21

Schéma de correction des résultats bruts dans le calcul de la moyenne nationale

5.7. - Précision des données

Les résultats des tris des 98 échantillons en catégories et sous-catégories permettent d'estimer la composition moyenne des ordures ménagères par la formule de la moyenne arithmétique. La variance (s2), caractéristique de la dispersion des valeurs mesurées, a été utilisée pour calculer la précision de l'estimation par la moyenne. Cette précision est donnée, avec un risque d'erreur de 5 %, en fonction du nombre n d'échantillons triés et de l'homogénéité de leur composition (ou dispersion).

Compte tenu des informations disponibles sur le SYCTOM de Paris et sur les données de collecte sélective, la précision des moyennes issues de l'ensemble des corrections n'a pas pu être définie. Néanmoins, il apparaît au vu de l'influence des corrections sur la composition moyenne des ordures ménagères, que la précision de l'estimation par la moyenne des résultats bruts permet d'approcher sans gros risque d'erreur la précision de l'estimation par la moyenne de la composition finale des ordures ménagères.

La précision de l'estimation ne tient pas compte de la précision des mesures effectuées lors du tri et ne peut donc être dissociée du contexte technique de la procédure MODECOM™.

D'autre part, l'erreur fondamentale d'échantillonnage relative a été estimée pour chaque catégorie à partir de la composition moyenne des ordures ménagères en France et pour une masse minimale d'échantillon de 500 kg d'ordures ménagères, conformément aux recommandations MODECOM™.

La précision de l'estimation ainsi que l'erreur fondamentale d'échantillonnage sont présentées en rapport avec la composition des ordures ménagères en pourcentage de la masse sèche d'ordures ménagères.

Tableau 32

Précision de l'estimation et erreur fondamentale d'échantillonnage

Catégorie
Répartition

en % du

poids sec
Précision

de l'estimation

(en % du poids sec)
Erreur fondamentale

d'échantillonnage (%)

Putrescibles

Papiers

Cartons

Complexes

Textiles

Textiles sanitaires

Plastiques

Combustibles non classés

Verres

Métaux

Incombustibles non classés

Déchets spéciaux
15,8

17,5

9,2

1,6

3,0

1,9

12,6

3,9

19,3

5,6

8,9

0,7


± 0,9

± 1,1

± 0,6

± 0,1

± 0,3

± 0,2

± 0,4

± 0,3

± 0,8

± 0,4

± 0,7

± 0,2


3,4

3,1

5,4

11,1

11,7

15,4

3,3

11,0

6,9

8,4

11,4

25,9



5.8. - Limites

Les corrections apportées aux résultats ne concernent pas la composition par sous-catégories. Il est donc possible que les valeurs présentées ici par sous-catégories soient différentes de celles que l'on obtiendrait sur la base des données de production des produits de consommation : la part des emballages dans la composition des ordures ménagères a été déterminée en admettant que les proportions des sous-catégories, parmi les verres, papiers, cartons et plastiques, sont identiques dans la fraction d'ordures ménagères collectée sélectivement et dans celle collectée en mélange.

D'autre part, les pourcentages, et a fortiori les données de production, de composants valorisables par recyclage sont calculés sans tenir compte des impuretés des composants collectés en mélange, susceptibles d'en limiter le potentiel valorisable.

5.9. - Perspectives

La sensibilisation des collectivités à la nécessité d'appréhender la globalité du gisement des ordures ménagères conduit celles-ci à la réalisation d'études de caractérisation de l'ensemble des flux correspondant aux ordures ménagères produites par les ménages au niveau local.

De ce fait, les données recueillies ne devraient plus nécessiter à l'avenir de corrections pour intégrer la part triée par les ménages dans le cadre de collectes sélectives.
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6 - Pour en savoir davantage

Les ordures ménagères en France : synthèse des données existantes

Centre de Documentation - ADEME Angers - Référence documentaire : 98014938

Destinée à répondre aux besoins de connaissance du gisement des ordures ménagères des collectivités, maîtres d'ouvrage de projets de gestion de déchets et des éco-industriels, concepteurs de ces projets, cette étude présente les conditions de réalisation de la campagne nationale de caractérisation des ordures ménagères de 1993, les différentes corrections apportées pour obtenir les données de référence, les résultats en terme de catégories et sous-catégories et en terme de paramètres physico-chimiques (métaux lourds, paramètres de l'incinération…).

Du produit au déchet : comprendre l'origine des métaux lourds dans les ordures ménagères

Centre de Documentation - ADEME Angers - Référence documentaire : 96104499

La recherche de l'origine des métaux lourds dans les déchets, afin de mieux connaître notamment les transferts de pollution dans l'environnement, reste une préoccupation forte depuis plusieurs années au niveau européen et au niveau national. Cette étude a pour objectif de faire le point par deux approches, l'une par l'amont : les produits mis sur le marché, l'autre par l'aval : les déchets de consommation, sur l'origine de ces polluants afin d'identifier à terme les moyens pour limiter leur présence dans les déchets.

Cette étude intègre les résultats obtenus lors de la campagne nationale de caractérisation des ordures ménagères de 1993 et présente à partir des ordures ménagères la contribution de chaque catégorie en micro-polluants.

Campagne nationale de caractérisation des ordures ménagères - Avril-Novembre 1993 -

Rapport final

Centre de Documentation - ADEME Angers - Référence documentaire : 97055124

Pour la réalisation de la campagne nationale de caractérisation des ordures ménagères de 1993, l'ADEME a fait appel au bureau Véritas, à la société TIRU, au CEMAGREF et à l'INRA.

Cette étude est une présentation, par chacun des partenaires, des différentes étapes de réalisation de la campagne depuis la sélection des sites pour réaliser l'étude jusqu'à l'analyse des échantillons d'ordures ménagères.

Analyse statistique des résultats de la campagne nationale de caractérisation

des ordures ménagères 1993

Centre de Documentation - ADEME Angers
Les résultats de terrain de la campagne nationale de caractérisation des ordures ménagères de 1993, portant sur 98 échantillons, permettent de rechercher les corrélations entre les critères de sectorisation retenus et les résultats proprement dits et de valider la pertinence de ces critères.

Cette étude présente les résultats d'analyse de la variabilité du taux d'humidité des catégories et de la composition des ordures ménagères en fonction des sectorisations nord/sud et urbain/semi-urbain/rural. Cette analyse permet d'évaluer la pertinence des sectorisations ainsi que la dispersion des valeurs autour de la moyenne.

Résultats de la campagne nationale de caractérisation des ordures ménagères 1993 - Rapport final

Centre de Documentation - ADEME Angers - Référence documentaire : 96104498

Faisant suite à la réalisation de la campagne de caractérisation des ordures ménagères et à l'exploitation statistique de ses résultats par la société SLP, cette étude synthétise l'ensemble des moyennes obtenues, avec leur précision, au fur et à mesure des corrections réalisées par POLDEN-INSAVALOR pour aboutir à une composition du gisement national des ordures ménagères intégrant les collectes sélectives mises en oeuvre au même moment.

MODECOM™ - Méthode de Caractérisation des Ordures Ménagères - 2ème édition - Collection « Connaître pour agir » - Manuel de base - 1993 - 64 pages + Complément méthodologique - Octobre 1997 - 48 pages - Vendus ensemble - Prix de vente : 300 F
Centre de Documentation - ADEME Angers - Référence « Éditions  ADEME » : 1601 - 2766

Lancé sur l'initiative de l'ADEME et fruit d'une collaboration étroite entre celle-ci, des centres de recherche reconnus (BRGM, CEMAGREF, INRA) et la Société TIRU, le MODECOM™ est un kit méthodologique original et unique de caractérisation des ordures ménagères. Destiné aux utilisateurs de terrain, il guidera l'opérateur tout au long de la mise en oeuvre de la méthode. Par ailleurs, il l'accompagnera dans le traitement des données recueillies au cours d'une campagne de caractérisation grâce au logiciel MODECOM™.

Le tri de la catégorie 13 - éléments fins de granulométrie inférieure à 20 mm

Centre de Documentation - ADEME Angers - Référence documentaire : 98024959
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7 - Annexes

Tableaux de données de la part de la composition physico-chimique des ordures ménagères attribuée aux différents composants de celles-ci
( Tableau 1
Part de la composition physico-chimique des ordures ménagères attribuée aux composants valorisables par compostage (%) - 1993

( Tableau 2
Part de la composition physico-chimique des ordures ménagères attribuée aux composants valorisables par recyclage (%) - 1993

( Tableau 3
Part de la composition physico-chimique des ordures ménagères attribuée aux composants valorisables par compostage ou recyclage (%) - 1993

( Tableau 4
Part de la composition physico-chimique des ordures ménagères attribuée à la somme des emballages des ordures ménagères (%) - 1993

( Tableau 5
Part de la composition physico-chimique des ordures ménagères attribuée aux emballages valorisables par recyclage, repris par les organismes agréés (%) - 1993

Tableau 1
Part de la composition physico-chimique des ordures ménagères attribuée aux composants valorisables par compostage (%) - 1993

Tableau 2
Part de la composition physico-chimique des ordures ménagères attribuée aux composants valorisables par recyclage (%) - 1993

Tableau 2 (suite)
Part de la composition physico-chimique des ordures ménagères attribuée aux composants valorisables par recyclage (%) - 1993

Tableau 3
Part de la composition physico-chimique des ordures ménagères attribuée aux composants valorisables par compostage ou recyclage (%) - 1993

Tableau 3 (suite)
Part de la composition physico-chimique des ordures ménagères attribuée aux composants valorisables par compostage ou recyclage (%) - 1993

Tableau 4
Part de la composition physico-chimique des ordures ménagères attribuée à la somme des emballages des ordures ménagères (%) - 1993

Tableau 4 (suite)
Part de la composition physico-chimique des ordures ménagères attribuée à la somme des emballages des ordures ménagères (%) - 1993

Tableau 5
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